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EMISSAO E ABSORCAO DA LUZ

Objetos a uma temperatura maior emitem com
maior intensidade e apresentam um pico em

Energia té rmica: comprimentos de onda mais curtos.
Q/At=ecAT?

_T=5500K

O = constante de Stefan-Bolzmann
e = emissividade da superficie
e=1 emissor perfeito — corpo negro

4500 K

Intensidade

Observagoes experimentais: 0
1. Todos os corpos negros emitem o
mesmo espectro as mesmas T’s.
2. Aumentar a T do objeto — faz com que ele emita mais
radiacao ao longo de todo o espectro
3. T maior —menor o comprimento de onda do pico do }\‘pico - C/T

espectro : _
4. Maior parte das emissdes / infrared (UV) Lei de Wein
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RADIACAO DO CORPO NEGRO

Um corpo negro (pedaco de
carvao) quando aguecido emite
radiacao térmica com um perfil

gue depende de sua temperatura:
Objetos a uma temperatura maior emitem com
maior intensidade e apresentam um pico em
comprimentos de onda mais curtos.

: [ o s ‘Leis’ empiricas

= ¥y

% : Lei de Stefan-Boltzmann

'Zg |=0.T* 0=5.67x108JsIm2K*
g Lei de deslocamento de Wien
gl Ay = (2.90 X103 mK) /T

2.0
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RADIACAO DO CORPO NEGRO

“Catastrofe” do ultravioleta

.
% The “Ultraviolet
. Catastrophe"”

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Radiation

‘ ']
s, Rayleigh-
. Jeans Law

Radiation
Formula Seal
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Problema: A lei de Rayleigh-Jeans, ajustava a curva na faixa

dos altos comprimentos de onda, mas divergia na faixa de

baixos comprimentos. Ela passou a ser conhecida como a
catastrofe do ultravioleta.
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RADIACAO DO CORPO NEGRO

“Catastrofe” do ultravioleta

Toward the
. "ultraviolet
% The *Ultraviolet catastrophe"
-' Catastrophe" _
‘.' grv2 | Rayleigh-Jeans Law
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A yleigh- = Ie;
s, Jeans Law o §
*, st = Planck Law
* T -z hv
Radiation . g O . 8mv 2 =
Formula T urves agree at _ C3 ﬁ
....... / very low frequencies ekl -1
1000 2000 3000 )
Frequency

Wavelength of radiation in nm

Em 1900 para explicar a catastrofe do ultravioleta, Planck argumentou
gue as paredes de um corpo negro absorvem e emitem radiacao de
forma quantizada E = hf (E=hv).

h=6,63x103%)s=4,14x101% eV
nova constante da Natureza
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RADIACAO DO CORPO NEGRO

Radiacao de corpo negro SLOOK"
1900 - Planck postulou que a matéria sé

poderia emitir ou absorver energia em
pequenas quantidades, chamadas
“Quanta” (fotons).

8E+11

6E+11

As particulas sé poderiam emitir a

radiacao por pacotes, pois a energia nao

é continua. Introducao da constante:
h - constante de Planck.

4E+11

Spectral energy density / kJ/m3 nm

2E+11

A Lei de Planck p/ radiacdao de corpo o s e s 2000

negro exprime a radiancia espectral em Wavelength /nm

funcao do comprimento de onda e da

temperatura do corpo negro. : 2hy? 1
I(v,T) =

INST;T‘%O'HDI\EF-:i’SICA A. Latgé - FIS IV - 2015

Uni i Federal FIi




ESPECTRO DO HIDROGENIO

Linhas particularmente simples, separadas em ‘séries’

Lyman (UV) Balmer V|S|vel Paschen (Infravermelho) |

1000 1200 1400 1600 l 18l00 l A ( .f'.'.".r'.')
1885 - J. Balmer descobriu uma formula empirica capaz de descrever
as linhas do espectro em luz visivel do Hidrogénio (apenas neste caso)

As linhas espectrais se estendem

91 : & X 10_9m até o limite da série, de ?64,7 nm.
A= 1 1 Espectro de emissdo do hidrogénio.
4 n?
n=3,4,5..

410,3 nm
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ESPECTRO DO HIDROGENIO

Linhas particularmente simples, separadas em ‘séries’

Lyman (UV) Balmer V|S|vel Paschen (Infravermelho)

200 1000 1200 = 1400 1800 1800 ?\Ef'.'."!'.')
J. Rydberg percebeu que, com uma pequena modificacao, a formula
de Balmer explicava todas as linhas espectrais do Hidrogénio

m =1, Serie de Lyman —9,,  Férmula de Rydber
m = 2 Série de Balmer \ = 91,8 X 10 m y 8
m = 3 Seérie dePaschen 1 1 com n>m

m? n?

Nao havia uma explicagao para o motivo desta
formula empirica funcionar
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